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Resumo Objetivou-se avaliar as respostas fisiolégicas da
raca Santa Inés e seus mesticos com as ragas Suffolk e Ile de
France, em Piracicaba, Brasil. Foram utilizadas dezoito
ovelhas distribuidas em delineamento  experimental
inteiramente casualizado no esquema fatorial 3 x 3, sendo 3
grupos raciais: Santa Inés (SI); ¥ Santa Inés + % Suffolk (Su
x Sl), % Santa Inés + % lle de France (lle x SI) e 3 horéarios
de observacdo: 7:00, 13:00 e 19:00 horas, com 6 repeticGes.
Foram estudadas: temperatura retal (TR), temperatura
superficial (TS), temperatura timpanica (TT) e frequéncia
respiratéria (FR). Os animais do grupo racial lle x Sl
apresentaram menor TS as 7:00 horas em relagdo aos demais
grupos raciais (P<0,05), entretanto apresentaram maior TS
as 13:00 horas (P<0,05). A TT as 13:00 e 19:00 horas dos
animais da raga Santa Inés foi inferior a dos demais grupos
raciais (P<0,05). A TR das ovelhas do cruzamento Su x SI
foi superior (P<0,05) a das ovelhas SI, ndo havendo
diferenca entre as ovelhas Su x Sl e Ile x SI, bem como entre
as ovelhas Sl e lle x SI. Para todos os grupos raciais a menor
TR foi registrada pela manh@, ndo havendo diferenca entre os
horéarios das 13:00 e 19:00 horas. Os animais ¥ Santa Inés +
% lle de France apresentam maior tolerancia ao calor em
relagdo aos mesticos %2 Santa Inés + % Suffolk.

Palavras-chave: calor, clima, cruzamento, estresse, ovelha

Abstract The aim of this study was to evaluate the
physiological responses of Santa Ines and its crossbreeds
with Suffolk races and lle de France in Piracicaba, Brazil.
Eighteen ewes were used assigned to a completely
randomized design in a factorial diagram (3 x 3, 3 breed
group: Santa Inés (Sl); ¥ Santa Inés + % Suffolk (Su x Sl),
and % Santa Inés + % lle de France (lle x SlI) and 3 times of
observation: 07:00, 13:00 and 19:00 hours) with 6
repetitions. The ewes were used to evaluate: rectal
temperature (RT), superficial temperature (ST), eardrum
temperature (ET) and respiratory frequency (RF). The ST
showed difference (P<0.05) among genetic groups, being lle
x Sl the group that showed the lower mean at 07:00 and the
greater at 13:00. For the ET the Santa Inés presented the
lower mean (P<0.05) than the others, at 13:00 and 19:00.
The group Su x SI was greater RT (P<0.05) than SI. The
lowest RT was registered at the morning. There was no
difference (P>0.05) between the 13:00 and the 19:00. The
crossbreeding Ile x SI show greater heat tolerance than Su x
Sl.
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Introducgéo

Entre as principais racas de ovinos de corte criadas no
sudeste brasileiro encontram-se as de origem europeia lle de
France e Suffolk e a Santa Inés, esta Gltima oriunda da regido
Nordeste, constituida de ovinos deslanados, que vém sendo
comumente utilizados em cruzamentos com as ragas
européias (Cunha et al 2008).

Os ovinos lle de France possuem uma constituicdo
robusta e conformacdo harmoniosa, tipica do animal produtor
de carne. Atualmente sdo considerados animais de duplo
propésito, semelhante aos da raca Suffolk, com umequilibrio
zootécnico orientado 60% para a producdo de carne e 40%
para a producdo de Ia (Embrapa 2008). Os ovinos Santa Inés,
por sua vez, sdo oriundos do estado da Bahia, podendo ser
encontrados em todo o Nordeste e em alguns estados do
sudoeste do Brasil e dentre as ragas deslanadas, esta é a que
apresenta maior porte, o que permite criar facilmente
cordeiros nascidos de partos maltip los (Paiva et al 2003).

E crescente a preocupacdo com o bem-estar animal
relacionado as condigdes ambientais visto que, como afirma
Verissimo et al (2009), o aumento da temperatura ambiente e
consequente estresse caldrico, com aumento na liberagdo de
cortisol, provocam uma série de efeitos no metabolismo do
animal que podem alterar o comportamento e bem-estar de
determinada raca ovina, com prejuizos em relacdo a ingestéo
e digestdo de alimentos, capazes de afetar negativamente os
desempenhos produtivo e reprodutivo, desde que o animal
ndo consiga perder com eficiéncia o excesso de calor
adquirido ao longo do dia.

Bernabucci et al (2010), ressalta que o estresse por
calor tem causado prejuizos financeiros significativos em
todo o mundo e a aclimatacdo dos ruminantes a ambientes
quentes impde ajustes comportamentais, fisiolégicos e
metabolicos para reduzir a tensdo e aumentar a probabilidade
de sobrevivéncia, mas, frequentemente, reduz o desempenho
dos ovinos, chegando até a comprometer a salde desses
animais.

A preocupacdo sobre a adaptacdo dos animais ao calor
é pertinente e atual em face do problema maior que afeta
todos os seres do planeta, o aquecimento global (Cruz Jinior
2012). Assim, tendo em vista & mudancas climaticas
eminentes, e a escassez de estudos relativos ao
comportamento fisiolégico dessas ragas e seus mesticos
resultantes de cruzamentos com animais deslanados,
objetivou-se avaliar as respostas fisiolégicas da raca Santa
Inés e seus mesticos comas ragas Suffolk e lle de France, em
Piracicaba, Brasil.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Sistema
Intensivo de Producdo de Ovinos e Caprinos (SIPOC) do

Departamento de Zootecnia da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ) da Universidade de
Sao Paulo, Piracicaba, Brasil. O municipio de Piracicaba esta
localizado a 22° 42’ 30” de latitude Sul e 47° 38’ 00” de
longitude QOeste e altitude de 554 metros (Costa 2010).
Foram utilizadas dezoito ovelhas de trés grupos raciais, com
idade aproximada de 3 anos. Os animais foram confinados
em baias cobertas (3,50m x 1,75m) com piso de concreto,
cocho para fornecimento de ragdo (0,95m x 0,35m) e
bebedouro comboia.

Os animais foram distribuidos em um delineamento
experimental inteiramente casualizado no esquema fatorial 3
X 3, sendo 3 grupos raciais (Santa Inés; % Santa Inés + %
Suffolk; % Santa Inés + % lle de France), 3 horérios de
observagdo (7:00, 13:00 e 19:00 horas) e com 6 repetigdes.
Receberam ragdo com 12,5% de proteina bruta, composta de
56% de bagaco de cana-de-acucar e 44% de concentrado
formulado com farelo de soja, milho e suplemento mineral.

Durante todo o periodo experimental foram
registradas a temperatura do ar (T°Ar), umidade relativa
(UR) e temperatura de globo negro (Tgn), através de HOBO®
tipo datalogger, com 2 canais externos e 2 internos, sendo o
canal externo utilizado para acoplar um cabo termopar com
globo para efetuar as medicdes da temperatura de globo
negro ao sol e a sombra. O termdmetro de globo negro
consiste de uma esfera oca de cobre, com didmetro 0,15 me
espessura 0,5 mm, pintada externamente com tinta preta
fosca, no interior da qual é adaptado um elemento sensor de
temperatura (termopar).

O registro da Tgn no sol foi feito para servir de
comparagdo com a da sombra e assim permitir avaliar o
efeito do ambiente sombreado sobre os animais. Os valores
da velocidade do vento (W) foram obtidos através de um
anemdmetro digital portatil (LUTRON AM-4201). A partir
dos dados ambientais determinou-se o indice de temperatura
do globo negro e umidade (ITGU) de acordo com a formula:
ITGU =Tg + 0,36* Tpo + 41,5 (Buffington et al 1981).

Os animais foram submetidos a avaliagdo da
temperatura retal (TR), temperatura superficial (TS),
temperatura timpanica (TT) e frequéncia respiratéria (FR),
duas vezes por semana, durante trés semanas, em horarios
pré-estabelecidos: as 7:00, 13:00 e 19:00 horas. A FR foi
obtida mediante observacdo do flanco dos animais durante 15
segundos com auxilio de um crondmetro digital, sendo
posteriormente expressa em movimentos por minuto
(mov/min). A TR foi determinada através da introducéo de
um termdmetro clinico veterinario, com escala até 44°C,
diretamente no reto do animal, por um periodo de
aproximadamente 2 minutos.

Por sua vez, a temperatura superficial foi obtida por
meio da somatdria das médias simples da temperatura da
pele em sete pontos do corpo dos animais (fronte, pescogo,
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costado, lombo, coxa, ventre e canela), tomadas através de
um termémetro infravermelho com mira laser (ST3-
RAYTEK), conforme descrito por Souza et al (2008). A
temperatura da membrana timpéanica (temperatura timpéanica)
também foi registrada utilizando-se o0 termdmetro
infravermelho sem contato.

Resultados e Discussao

Para que o0s ovinos possam expressar 0 seu potencial
genético para a produgdo e reproducdo, devem se encontrar
em ambientes com condicOes climaticas situadas na zona de
termoneutralidade (Cruz Junior 2012). Os dados referentes as
variaveis ambientais estdo apresentados na Tabela 1.

A andlise de variancia revelou efeito (P<0,05) de
horéario sobre a temperatura do ar (°C) e sobre 0 ITGU em
ambiente coberto e em ambiente descoberto, sendo os
maiores valores registrados as 13:00 horas para ambas as
variaveis.

A manutencdo da homeotermia pelos ovinos é um
mecanismo eficiente apenas quando a temperatura ambiente
esta dentro de certos limites, 0 que demonstra a importancia
de se manter as instalagbes com temperaturas ambientais
préximas as das condicdes de conforto (Oliveira et al 2005).
Baeta e Souza (1997) recomendam que a zona de conforto
para ovinos deve situar-se entre 20 e 30 °C, sendo a
temperatura efetiva critica superior a 34 °C, demonstrando
assim que as médias de temperatura ambiental do presente
experimento encontravam-se dentro dos limites preconizados
para a espécie em questdo. Queiroz et al (2015), por sua vez,
concluiram que ovinos da raca Santa Inés estdo adaptados as
condigcBes climaticas em temperaturas médias que variam de
10,8°Ca 33,5°C.

Os maiores valores encontrados para o ITGU no sol e
na sombra foram 82,51 e 74,44 respectivamente. De acordo
com Baéta e Souza (2010), valores de ITGU até 74 indicam
uma situacdo de conforto para os animais, de 74 a 78
considera-se um estresse leve; entre 79 e 84 situacdo
perigosa e acima de 84, indicam uma situacdo de
emergéncia, valores esses preconizados para vacas leiteiras,
mas que sdo também utilizados para outras espécies. No
entanto, ndo se pode afirmar que os ovinos estavam sob
estresse térmico visto que ndo existe ainda uma tabela que
determine os valores ideais para a referida espécie.

Baseado em pesquisas anteriores, Souza et al (2010)
afirma que valores de ITGU iguais ou superiores a 83 podem
indicar uma condicdo de estresse médio-alto para ovinos, o
que ndo ocorreu neste trabalho.

As médias das variaveis TS, TT e FR encontram-se na
Tabela 2. Houve interagdo (P<0,05) entre grupos raciais e
horérios de observacdo para todas as varidveis estudadas.
Para a TS houve efeito (P<0,05) de grupo racial, sendo que
0s animais do cruzamento lle x Sl apresentaram a menor TS
as 7:00 horas e a maior TS as 13:00 horas, em relagdo aos
demais grupos estudados.

A TT as 13:00 e 19:00 horas dos animais da raca
Santa Inés foi inferior (P<0,05) a dos demais grupos raciais.
Independente do grupo racial verificou-se efeito (P<0,05) de
horario para todas as respostas fisiolégicas avaliadas, com
maiores médias as 13:00 horas.

Em seus estudos, Souza et al (2012) encontraram
valores de correlacdo baixos entre a temperatura timpanica e
a TR e FR, sendo esta uma variavel a se incluir nos estudos
bioclimatoldgicos, mas ndo em substituicio a TR. Além
disso é uma varidvel sujeita a alteragdes em funcdo de
mudancas momentaneas do tempo como exemplo a
velocidade do vento.

Tabela 1 Médias da temperatura do ar e do indice de temperatura do globo negro (ITGU) no ambiente de confinamento
e externo durante o periodo experimental nos horarios de coleta de dados.

Variaveis

Horario (horas)

Temperatura do ar (°C)

ITGU

Ambiente coberto Ambiente descoberto

07:00 15,59° 60,62° 59,66°
13:00 28,06° 74,442 82,512
19:00 20,71° 66,05° 65,46°
CV (%) 15,37 5,79 6,80

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si peloteste de T ukey a 5% de probabilidade.

Ha duas formas de perda de calor: sensivel e
insensivel ou latente. Segundo Silva (2013), a manutencgéo da
temperatura corporal ocorre mediante trocas de calor com o

ambiente, sendo que, em temperaturas mais amenas, o calor é
dissipado para o ambiente na forma sensivel, através de um
gradiente de temperatura entre 0 animal e 0 meio ambiente.
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No entanto, quando ha acentuada elevacdo da
temperatura, as trocas de calor com o ambiente ficam
comprometidas e o principal processo de perda de calor neste
caso ¢ através da forma insensivel, pela evaporagdo, com o
aumento da frequéncia respiratéria, fato este que ocorreu no
presente estudo com os animais da raga santa Inés e seus
mesticos coma raga Suffolk.

J4 os descendentes do cruzamento entre Santa Inés e
lle de France ndo apresentaramtaquipneia apesar do aumento
da temperatura ambiente. Este pode ser um indicador de
maior tolerdncia ao calor neste grupo em relagdo aos demais
grupos genéticos estudados.

Tabela 2 Médias das temperaturas superficial (T S) e timpanica (TT) e da frequéncia respiratdria de ovinos de diferentes grupos raciais

em funcéo do horario do dia.

Variavels

Grupos TS(°C) TT0) FR
Raciais Horario (horas) Horério (horas) Horério (horas)

07:00 13:00 19:00 07:00 13:00 19:00 07:00 13:00 19:00
Sl 28,5% 32,65 28,36 28,43 33,86"" 30,91%° 38,22% 71,447° 44,78
lle xSl 25,665 33,827 27,515 28,22% 35,517 31,785 59,674° 56,8952 47,4452
Su x S| 26,70%° 33,1740 27,68° 28,69% 34,577 32,575 40,22% 95,22/ 60,0052
CV (%) 1,87 2,91 20,10

M édias seguidas de letras diferentes maiUsculas na linha e mindsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com Silanikove (2000), a frequéncia
respiratéria. ¢ uma variavel capaz de avaliar
quantitativamente o estresse térmico em ruminantes. Uma
frequéncia respiratéria de 40-60; 60-80 e 80-120 mov./min,
caracterizam, respectivamente estresse baixo, médio-alto e
alto e acima de 200 mov./min, seria caracterizado estresse
severo em ovinos (Silanikove 2000). Portanto, pode-se
afirmar que os mesticos lle x Sl avaliados estavam sobre
estresse baixo, 0 que ndo acarretaria diminuicdo de seu
desempenho produtivo, jA& os ovinos SI e aqueles
provenientes do cruzamento Su x Sl, as 13:00 horas,
apresentaram FR caracteristica de estresse médio-alto (71,44)
e alto (95,22) respectivamente.

As médias da temperatura retal estdo descritas na
Tabela 3. A temperatura retal ndo apresentou interacio
(P>0,05). A TR das ovelhas do cruzamento Su x Sl foi
superior (P<0,05) a das ovelhas Sl. Contudo, ndo se
encontrou diferenca (P>0,05) entre os animais dos
tratamentos Su x Sl e Ile x SI, bem como entre as ovelhas SI
e lle x SI. No entanto, como afirma Cruz Junior (2012), a
frequéncia respiratéria constitui uma variavel que se
apresenta melhor que a temperatura retal para explicar
alteragdes fisiologicas causadas pelo estresse térmico, por
isso as caracteristicas estudadas ndo devem ser usadas
isoladamente para esse fim. Para todos os grupos raciais a
menor TR foi registrada pela manh&, ndo havendo diferenca
(P>0,05) entre os horarios das 13:00 e 19:00 horas.

A temperatura retal normal em ovinos varia de 38,5 a
39,9 °C e vérios fatores sdo capazes de causar variagdes na
temperatura corporal, entre os quais: idade, sexo, estacdo do
ano, periodo do dia, exercicio, ingestdo e digestdo de
alimentos (Cunningham 2004). Assim, os valores da TR
estiveramdentro dos limites da normalidade para a espécie.

Tabela 3 Médias da temperatura retal (TR) de ovinos de diferentes
grupos raciais em horarios distintos.

Efeitos
Grupos raciais TR (°C)
S| 38,68°
lle x SI 38,92%
Su xSl 39,03°
Horario (horas)
7:00 38,39°
13:00 39,017
19:00 39,22°
CV (%) 0,81

M édias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusao

A raca Santa Inés, bem como seus descendentes dos
cruzamentos com as racas lanadas lle de France e Suffolk,
conseguiram manter a homeotermia sem elevagdo da
temperatura retal para além dos padrdes normais da espécie,
demonstrando sua capacidade adaptativa as condicOes
amb ientais experimentais.

Os animais % Santa Inés + % lle de France
apresentam alta tolerancia ao calor, enquanto os mesticos %
Santa Inés + % Suffolk apresentaram-se menos tolerantes,
requerendo maiores cuidados com relacdo ao conforto
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térmico, como o fornecimento de sombreamento nos horarios
mais quentes do dia.
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